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1 簡介 

QFID_Demo_Kit 為九齊為了多物件識別應用所推出的產品，特性上具有低頻率容易通過認證、低成本、高穩定

度及容易生產等優點。搭配九齊所提供的 Q-Code 軟體編寫程式以及對應的 Tag 使用，即可快速進行無線識別相

關應用的開發。 

QFID 方案可以支援 8 個 Group，每個 Group 內可以有 16 個 ID Tag 或 8 個 Input/output Tag。最大同時可讀取

ID 數為 8 Group x 16 Tag = 128 個。使用者另外可以自行定義 9-bit Vendor ID 及 10-bit Project ID，最大 VID+PID 

= 19-bit = 524,288 個。 

QFID_Demo_Kit 硬體同時另外可支援 Reader-to-Reader 及無線供電等方案，詳情請聯絡九齊業務。 

 

1.1 操作原理 

QFID_Demo_Kit 藉由 Reader 與 Tag 之間的電磁感應達到通訊目的，動作原理如下圖。Reader 電路內的

NY7+NY9A109A 使線圈區產生電磁場，Tag 內線圈感應到電磁場轉成電源，驅動 Tag 內的 NY8 使之與 Reader

通訊，藉此分類出 Tag 的數值。 
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1.2 功能 

(1) 動作內容 

 Input：輸入端感應用的 Tag 總共 16 顆，編號 0x0~0xF、Group 0。 

 Output：16 顆 LED 指示燈與喇叭。 

(2) 觸發方式 

觸發方式是將 Tag 放置於線圈感應區上，如 Tag 完全垂直於線圈感應區將無法觸發。 

(3) 電源電壓 VDD 

 FDB：2.3V~5.5V (No Speaker、No LED)、2.4V ~ 5.5V (Speaker、LED)。 

 OTP：2.1V~5.5V (No Speaker、No LED)、2.2V ~ 5.5V (Speaker、LED)。 

(4) 整機掃描電流 

 24.8mA@3.0V (FDB)。 

 13.7mA@3.0V (OTP)。 

 47mA@4.5V (FDB)。 

 17.2mA@4.5V (OTP)。 

(5) QFID 使用頻率 

125 KHz。 

(6) 線圈電感值 

0.705mH（諧振公式：           ，f 為 QFID 頻率、L 為線圈電感值、C 為 2300pF）。 

(7) 金屬屏蔽 

當金屬片完全屏蔽整個感應區距離上或下 2mm 以下時，Tag 的感應會全失效。當金屬片屏蔽感應區超過

約三分之二區域時（金屬片貼著感應區），Tag 的感應會全失效。當金屬片屏蔽感應區低於約三分之二區

域時（金屬片貼著感應區），沒有被金屬片屏蔽的感應區可以感應 Tag。示意圖如下： 
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(8) 感應距離 

 感應區中間區域感應距離約為 4cm。 

 感應區邊緣區域感應距離約為 2cm。 

(9) NY8A051B QFID Tag 收到載波後開始運作的時間 

 7.86ms@3.0V（Tag 放在 Reader 正中央貼著線圈） 

 9.26ms@3.0V（Tag 放在 Reader 邊緣貼著線圈） 

 9.78ms@3.0V（Tag 放在 Reader 正中央離線圈 4cm） 

 7.70ms@4.5V（Tag 放在 Reader 正中央貼著線圈） 

 8.42ms@4.5V（Tag 放在 Reader 邊緣貼著線圈） 

 8.46ms@4.5V（Tag 放在 Reader 正中央離線圈 4cm） 

(10) 功能說明（此功能說明為 QFID_Demo_Kit Reader 端的原始程式） 

接上電源後，NY7_FDB 電源指示燈恆亮，Tag LED 指示燈 0x0~0xF 點亮 50ms 後熄滅，喇叭發出背景

聲音。當將 Tag 放置於 QFID 感應區上時，則 LED 會依相應 Tag 數值點亮，喇叭也會依相應 Tag 數值發

聲。當將 Tag 拿起離開 QFID 感應區上時，則 LED 會依相應 Tag 數值熄滅。 

 

1.3 Reader 

QFID_Demo_Kit Reader 為感應 Tag 所製作的讀取器，可使用 Q-Code 軟體依需要編寫程式，編譯後，將產

生的.bin 檔燒錄到 NY7_FDB 中，即可進行 Tag 感應的功能開發。Reader 的外觀如下： 

 

喇叭 Push-pull

輸出 Power 

Tag LED 指示燈 
NY7_FDB 

 

射頻線圈驅動 IC 

線圈電感感應區 Tag 

J1: LED 

Enable/Disable 
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1.4 NY7_FDB 

NY7_FDB 是專門為 NY7 系列製作的演示板。使用者可通過 NYIDE 或 Q-Code 軟體編寫程式，編譯後，將產

生的.bin 檔燒錄在 NY7_FDB 中進行功能演示。NY7_FDB 的外觀圖如下： 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1.5 Tag 

Tag 為 NY8A051B 所組成的感應電路，藉由與 Reader 線圈感應區的感應演示出結果。Tag 的內部電路與外觀

如下： 
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2 電路說明 

在整個 QFID_Demo_Kit 分成 Reader 電路與 Tag 電路進行說明。 

 

2.1 Reader 電路 

在下圖 Reader 電路中，電阻 R1 與電容 C1 為低通濾波與濾波電容 C2 提高電壓穩定性。由 NY7_FDB 產生

125KHz 的方波輸入到 NY9A109A 第 2 腳 SIN，經過 NY9A109A 內部緩衝器從第 16 腳 RFA 給線圈產生電磁

場，因線圈要產生能量大的電磁場，所以線圈需與 C7（C7A+C7B）電容匹配諧振，調整線圈諧振電容方法，

請參考 4.1 諧振電容選用方式；當 Tag 靠近 Reader 線圈，Tag 回報的資料會以振幅調變（AM）的型態回傳，

經過 AM 解調電路後，NY9A109A 第 4、10、12 腳與電阻 R2、R3 電容 C3 組成非反相閉迴路放大器，將 Tag

回傳的訊號放大，其中電阻 R2 與電容 C3 在 layout 時必須靠近 NY9A109A 第 10 腳，否則訊號易受雜訊干擾，

最後訊號由 NY9A109A 第 14 腳 SOUT 輸出。 

 

在 Reader 電路中，NY9A109A 的方框圖與 Pin 說明如下圖： 
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Pin Name Pin No. ATTR. Description 

VDD 1 Power Digital power. 

SIN 2 I Carrier Signal from MCU. 

VDDQ 3 Power Coil Driving power. 

RTS 4 O Reference output. 

GND 5 Power Negative power. 

EN 6 I NY9A109A enable input. High to enable, Low to disable/standby. 

VDD 7 Power Positive power of logic control circuit. 

GND 8 Power Negative power. 

GND 9 Power Negative power. 

REF 10 I Reference input. 

GND 11 Power Negative power. 

LNA 12 I Coil Feedback input. 

GND 13 Power Negative power. 

SOUT 14 O Signal output to MCU. 

GND 15 Power Negative power. 

RFA 16 O Coil Driving output. 

Tag LED 指示燈為低電位驅動，所以當 NY7_FDB 從 NY9A109A 傳送與接收信號得知 Tag 的數值後，依 Tag

的數值輸出低電位點亮或輸出高電位熄滅 LED 並依相應 Tag 數值驅動喇叭發聲。J1 為 LED 電源，若不使用

板上的 LED 時請斷開 J1，這樣就可以使用 PA / PB / PC / PD。如下圖： 
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在 NY7_FDB 驅動喇叭的部分，電阻 R6 必須給予適當的電阻值串聯喇叭輸出，才能避免在感應 Tag 時因為電

源干擾過大而有錯誤的動作。參考下表可得知，4Ω 喇叭必須串聯 8Ω 電阻才能在 Push-Pull 100%時有正常的

動作，8Ω 喇叭必須串聯 4Ω 電阻才能在 Push-Pull 100%時有正常的動作，16Ω 喇叭不需要串聯電阻在

Push-Pull 100%時也能有正常的動作。 

動作正常所需的 R6 電阻值（Unit: Ω） 

喇叭(Ω) 
PP(%) 4 8 16 

50 4 0 0 

66 6 2 0 

83 7 3 0 

100 8 4 0 

若不希望喇叭串接電阻造成音量變小，則電路設計時，需將電阻 R1 與電容 C1 組成的低通濾波進行調整，音

量越大，電容 C1 需要越大，才能有效抑制電源受到喇叭扯電的雜訊干擾，讀取 Tag 才不會出錯。 
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2.2 Tag 電路 

在下圖 Tag 電路中，電容 C2 與線圈 L1 產生諧振。電容 C1 儲存 LC 諧振取得的電壓。NY8A051B 燒 16 種不

同的 Code 來使 NY7_FDB 區分 Tag 0x0~0xF。如下圖： 

 

在 Tag 電路中，NY8A051B 的 Pin 說明如下圖： 

 

Pin Name I/O Description 

PB0/ INT/ SDI I/O 
PB0 is a bidirectional I/O pin. 

PB0 is input pin of external interrupt when EIS=1 & INTIE=1. 

PB0 can be programming pad SDI. 

PB1/ IR/ SDO I/O 
PB1 is a bidirectional I/O pin. 

If IR mode is enabled, this pin is IR carrier output. 

PB1 can be programming pad SDO.  

PB2  

/ EX_CKI  

/ PWM1  

/ BZ1 

/ SCK 

I/O 

PB2 is a bidirectional I/O pin. 

It can also be timer clock source EX_CKI. 

It can also be PWM output. 

It can also be BUZZER output. 

PB2 can be programming pad SCK. 
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Pin Name I/O Description 

PB3/ RSTb/ Vpp I/O 
PB3 is an input pin or open-drain output pin. 

It can be reset pin RSTb. If RSTb pin is low, it will reset NY8A051B. 

It can be programming pad VPP. 

PB4 I/O 
PB4 is a bidirectional I/O pin. 

PB4 also can be output of instruction clock. 

PB5 I/O PB5 is a bidirectional I/O pin. 

VDD - Positive power supply. 

VSS - Ground. 
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3 QFID Q-Code 
Q-Code 為九齊科技股份有限公司所提供，它是針對九齊科技的 NY4 / NY5 / NY6 / NY7 / NY9T / NX1 系列而開

發的軟體工具。它提供簡易的圖形處理界面來完成應用程式的開發。無需瞭解硬體結構和組合語言的編寫，工程

師依然可以利用 Q-Code 強大的功能來完成應用程式的開發，簡化了產品開發流程，提高了產品開發效率。對於

初級工程師只需要進行簡單的培訓，在短時間內就可以完成某一產品的開發。 

 

3.1 QFID 段落 

注意：NY4 / NY5 / NY6 / NY9T 不支援 QFID 段落。 

操作步驟：QFID→QFID Option 

 

 

TX Pin：用來產生 QFID 載波使用。為固定腳位，NY7A 為 PB.2，NY7B 為 PD.2，NY7C 為 PF.2。  

RX Pin：接收 tag 回傳資料使用，使用者僅需將指定的 I/O 連接到 NY9A109A 的 SOUT 腳位即可。  

En Pin：用來開關 NY9A109A 的功能，Q-Code 在掃描時會自動控制，使用者僅需將指定的 I/O 連接到

NY9A109A 的 EN 腳位即可。 

Slow Pin：QFID 的低速掃描的休息時間是利用指定 I/O 的 RC 充放電來計數，使用低速掃描前，須在指定 I/O

上並接一顆 100KΩ 電阻及 0.1uF 電容。 
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Scan Interval：QFID 的低速掃描會以掃描一次休息數次的方式動作，休息的次數由 Scan Interval 的選項決

定；例如，Scan Interval 為 2 則表示掃描一次，休息兩次，假設掃描一次的時間為 200ms，

則休息時間則約為 400ms，而掃描時間由設定的 Tag 數量決定，使用者亦可變更電阻及電容

值以調整 Interval 單位時間，變更後單位時間計算公式如下。注意，休息時間為約略值，可

能會有些許誤差。 

Interval(new) = (Interval(original) x R x C) / 0.01 

Frequency：選擇 QFID 的載波頻率，可選為 125Kh 或 530KHz。當選擇 530KHz 時，雖然需外加一顆

NY8A051D，但 Tag 可選擇用 PCB 天線製作，並在專案建置後，Q-Code 自動產生額外的

CarrierGen-530KHz.bin 供燒錄 NY8A051D 使用。 

QFID_Debounce：QFID 掃描時的 debounce 時間，可設為 1 / 2 / 3 / 4 frames。  

QFID_Group0_Mode：QFID 模式，ID 為僅辨識 Tag，ID+Input 為辨識 Tag 加上讀取 tag 上的 I/O 狀態。  

QFID_Group0_Tags：可使用的 tag 數量。QFID_Group0_Mode 為 ID 時可使用 1~16，對應的 tag 為 Tag0 ~ 

Tag15。QFID_Group0_Mode 為 ID+Input 時可使用 1~8，對應的 tag 為 Tag0 ~ Tag7。  

QFID_VID：設定產品的 Vender ID，範圍為 0x0~0x1FF，如果 Tag 的 Vender ID 與 reader 的設定不同則該

tag 會無法辨識。 

QFID_PID：設定產品的 Project ID，範圍為 0x0~0x3FF，如果 Tag 的 Project ID 與 reader 的設定不同則該 tag

會無法辨識。 

QFID_VID / QFID_PID 是用來避免不同產品間的 Tag 互相干擾，tag 與 reader 設定的 VID / PID 必須完全相

同才能辨識，使用者也可以選擇關閉 VID / PID 功能。 

[QFID] 段落中亦需定義相對應的觸發狀態，NY7只支援一組狀態。Tag觸發型態是指當相對應的Tag被 reader

辨識到或從 reader 移除時所應該作出的反應，觸發的數目不可超過 QFID_Group0_Tags 所設定的數量，且觸

發事項之間必須以空格（TAB 或 Space）來分開。 

觸發事項如下表所示： 

格式 Tag 觸發型態 註釋 

X 忽略 無動作。 

Path1 辨識 當 Tag 辨識成立時，執行 Path1 路徑。 

/Path2 移除 當 Tag 移除時，執行 Path2 路徑。 

Path1/Path2 辨識&移除 
當辨識到 Tag 時，執行 Path1 路徑。 

當 Tag 移除時，執行 Path2 路徑。 

例. [QFID] 

Group0: TR1R X /TR3F TR4R/TR4F  
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操作步驟：QFID→QFID State→Add State Name→Add PathName→OK，具體操作如下所示： 

 

點擊 QFID State，出現如下畫面： 
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第一步：點擊     新增 QFID State，如下圖所示： 

 

第二步：添加路徑或修改路徑名稱，如下圖所示： 

 

 

新增的路徑 

 

點擊“New QFID State”按鈕 

新增的 QFID State 

 

自動產生對應的 PathName 

 

點擊“New Path”按鈕 
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第三步：修改對應路徑。系統已經預設路徑，使用者也可以根據需求修改對應路徑。如下圖的步驟： 

 
 

 

點擊“Rename”按鈕 

修改路徑名稱 

 

2. 選擇觸發方式 

3. 點選路徑 

1. 選取要修改的方格 
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如果要設定移除時的觸發方式，只需要在第 2 個動作的時候選擇 Leave 按鈕，如下圖所示： 

 

設置 OK 後，回到如下程式中： 

 

QFID 功能僅能搭配 Q-Code 產生的 Tag .bin 檔使用，Q-Code 提供 Tag Generator 工具產生 Tag .bin 檔案，

使用者可自行透過 Q-Writer 燒錄至 Tag IC。 

使用方式如下：Tools → QFID Tag Generator。 

 
VID：對應的 QFID Vender ID。 

PID：對應的 QFID Project ID。 

Export Path：設定 Tag .bin 產生的路徑。 

輸入完畢，按下 OK 按鈕，即會在 Location 所指定的路徑下產生 Tag .bin 檔案。 

檔名格式：{VID_}{PID_}{TagID}.bin。 

選擇 Leave 觸發 
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3.2 QFID_Demo_Kit 資料 

QFID_Demo_Kit 資料可以到九齊科技網站下載，網址：http://www.nyquest.com.tw。 

QFID_Demo_Kit 資料說明： 

 Tag 資料夾有 Tag0x0~Tag0xF 的燒錄檔，以及 Tag 電路圖。 

 Reader_Code.bin 為 QFID_Demo_Kit Reader 的演示程式燒錄檔，直接將 bin 檔燒錄到 NY7_FDB 即可進

行簡單的動作。 

 Tag 以及 Reader 的燒錄檔，皆沒有 VID 與 PID 功能。 

 Reader_Schematic.pdf 為 QFID_Demo_Kit Reader 的全部電路圖。 

 

 

http://www.nyquest.com.tw/
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4 附件 

4.1 諧振電容選用方式 

當Reader線圈設計好後，就必須找出諧振電容的容值，可以使用電容箱或自製簡易電容板進行匹配，將Reader

電路的諧振電容兩端，接上電容箱或自製簡易電容板後，由 NY7_FDB 或信號產生器產生 125KHZ 的方波，

將此訊號輸入到 NY9A109A 第 2 腳 SIN，使用示波器觀察線圈與諧振電容連接點的電壓，調整電容箱或自製

簡易電容板使電容值越來越大，此時示波器量測訊號的振幅會越來越大，若持續將電容值加大，訊號振幅又會

開始變小，記錄訊號變小的前一個電容值，此為線圈諧振的電容值。 

 

4.1.1 自製簡易電容板 

透過指撥開關短路不同電容值的電容，來組成不同的電容值，可以快速找到線圈的匹配電容值。 
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4.2 Reader 電路圖 
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4.3 電磁波檢測 
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